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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drehkolben-Brennkraftmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft eine Drehkolben-Brennkraftmaschi- 
ne mit zwei im wesentlichen gleichen, runden, senkrecht 
zueinander angeordneten Scheiben (1, 4), welche einen 
Kolbenbereich (2, 5) groSeren Durchmessers und einem 
Zwischenbereich (3, 6) klerneren Durchmessers aufweisen 
und um aufeinander senkrechte Drehachsen (7, 8), von 
denen eine den Abtrieb bildet, mIt gleicher Winkelgeschwin- 
digkeit rotieren. Dabei stehen sie an den durch die Ober- 
gangsflachen von Kolbenbereichen (2, 5) zu Zwischenberei- 
chen (3, 6) gebildeten Arbeitsflachen {9, 10, 11, 12) miteinan- 
der im Kammeingriff und jede Schelbe (1 bzw. 4) wird von 
einem Gehause (13 bzw. 14) abdichtend umschlossen. Eine 
solche Brennkraft-Maschine benotigt ein kompliziertes Ge- 
triebe und vie! Platz. Die Aufgabe, eine derartige Maschine 
so weiterzubilden, dalS sie wenig Platz benotigt, wird 
^ dadurch gelost, daS sie die Drehachsen {7, 8) der Scheiben 
(1,4) in einem Punkt schneiden und jede Arbeitsf lache (9, 10) 
eine Ausnehmung zur Aufnahme der korrespondierenden 
U) Arbeitsf lache (11,12) wahrend des Kammeingriffs aufnimmt 
^ und die Gehause (13, 14) im Bereich des Kammeingriffs 
M einen Kanal (15) bilden, welcher die AuSenseiten (16, 17) der 
IPQ beiden Scheiben (1, 4) miteinander verbindet und die 
CM Gehause (13, 14) Ein- und AuslaBoffnungen (20, 21) aufwei- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drehkolben-Brennkraft- 
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Drehkolben-Brennkraftmaschine ist in 5 
der DE-OS 26 55 649 beschrieben. Diese Druckschrift 
beinhaltet eine geschr^nktachsige Rotationskolben- 
Brennkraftmaschine mit Kammeingriff zwischen zwei 
synchronisierten, jeweils mindestens einen Kolben auf- 
weisenden Rotoren, die mit dem sie jeweils aufnehmen- 10 
den Gehause zwei sich schneidende, ringformige Ar- 
beitsraume abgrenzen. Die Maschine weist zwei mitein- 
ander kammende Rotoren auf, welche um Achsen dreh- 
bar geiagert sind, die senkrecht zueinander stehen. An 
ihrem Umfang bilden diese Rotoren Kolbenpaare. Die 15 
vorderen und hinteren Kanten dieser Kolben sind abge- 
schragt, so daB zwischen ihnen, wenn sich die Rotoren 
auf ihren zueinander senkrechten Axialwellen drehen, 
eine genau passende, synchrone Eingriffsbewegung 
stattfindet. Die Rotoren sind von einem Gehause um- 20 
-schlossen, wodurch zwischen den Rotoren geschlossene 
Arbeitsraume entstehen, in denen die Verbrennungsga- 
se expandieren konnen, so daB auf die radialen Stirnfla- 
chen der Kolben Antriebskrafte wirken. In der genann- 
ten Druckschrift sind die beiden Scheiben derart senk- 25 
recht zueinander angeordnet, daB sich ihre Drehachsen 
nicht schneiden und ihre Durchmesser im wesentlichen 
kolinear verlaufen. 

Eine Drehkolben-Brennkraftmaschine dieser Bauart 
weist den Nachteil auf, daB die auf jede Drehachse wir- 30 
kenden Antriebsmomente in einem komplizierten Ge- 
triebe einer gemeinsamen Abtriebswelle zugefuhrt wer- 
den miissen. Zudem verbraucht die Anordnung bereits 
bei zwei Scheiben sehr viel Platz, wobei sich der Piatz- 
bedarf bei Einsatz von mehreren Scheiben proportional 35 
erhoht. 

Es besteht daher die Aufgabe, eine Drehkolben- 
Brennkraftmaschine so weiterzubilden, daB bei gerin- 
gem Platzbedarf ein unkomplizierter Abtrieb ermOg- 
licht wird. 40 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Un- 
teranspriichen entnehmbar. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im foi- 
genden unter Bezugnahme auf die begieitenden Zeich- 45 
nungen naher beschrieben. Diese zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Scheibenan- 
ordnung der Drehkolben-Brennkraftmaschine aus drei 
zueinander senkrechten Perspektiven (a, b, c) in O^'-Stel- 
lung; 50 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Anordnung in 
90''-StelIung; 

Fig. 3 die in Fig. 1 dargestellte Anordnung in 
180°-Stellung; und 

Fig. 4 die in Fig. 1 dargestellte Anordnung in 55 
270°-Stellung. 

Die voranstehenden Winkelangaben beziehen sich 
auf die Steliung der beiden Scheiben relativ zu der in 
Fig. 1 dargestellten 0"* -Steliung. 

Der Aufbau der Erfindung wird im folgenden zu- eo 
nachst anhand von Fig. 1 erl^utert, ihre Funktion da- 
nach anhand der Fig. 1 bis 4. 

Aus den drei Darstellungen der Fig. 1 ist ersichtlich, 
daB die Drehkolben-Brennkraftmaschine zwei im we- 
sentlichen gleiche, runde, senkrecht zueinander ange- 65 
ordnete Scheiben 1 und 4 umfaBt. Jede dieser Scheiben 1 
und 4 weist einen Kolbenbereich 2 bzw. 5 groBeren 
Durchmessers und einen Zwischenbereich 3 bzw. 6 klei- 
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neren Durchmessers auf. Dabei erstrecken sich sowohl 
der Kolbenbereich 2 bzw. 5 als auch der Zwischenbe- 
reich 3 bzw. 6 jeweils uber 180° des Umfangs der Schei- 
ben 1 bzw. 4. Beide Scheiben 1 und 4 sind derart senk- 
recht zueinander angeordnet, daB sich ihre Drehachsen 
7 und 8 in einem Schnittpunkt 26 schneiden. Durch diese 
Anordnung bilden die beiden Scheiben 1 und 4 in der in 
Fig. lb dargestellten Seitenansicht eine L-Form, wobei 
das L gleich lange Schenkel aufweist. 

Die Drehachsen 7 und 8 der beiden Scheiben 1 und 4 
sind in Lagern 24 bzw. 25 geiagert, welche sich vor den 
einander zugewandten Riickseiten 27 und 28 der Schei- 
ben 1 und 4 befinden. Ebenfalls vor diesen Riickseiten 27 
und 28 weist jede Drehachse 7 und 8 ein Stirnrad 22 
bzw. 23 auf. Beide Stirnrader 22 und 23 haben die glei- 
che Anzahl an Zahnen und greifen inemander ein. Hier- 
durch wird die Drehung der einen Scheibe 1 an die der 
anderen Scheibe 4 im Verhaltnis 1 : 1 gekoppelt und 
umgekehrt. 

Die Kolbenbereiche 2 bzw. 5 der Scheiben 1 und 4, in 
denen der Durchmesser der Scheibe 1 bzw. 4 groBer ist 
als ihr Durchmesser in den Zwischenbereichen 3 bzw. 6, 
sind von diesen Zwischenbereichen durch die Arbeits- 
flachen 9 und 10 der einen Scheibe 1 bzw. die Arbeitsfla- 
chen 11 und 12 der anderen Scheibe 4 getrennt. Damit 
die beiden Scheiben sich im Kammeingriff miteinander 
bewegen konnen, mussen diese ArbeitsflSchen 9, 10, 11 
und 12 Ausnehmungen aufweisen, welche in den a- und 
c-Darstellungen der Figuren gestrichelt dargestellt sind. 
Aufgrund der Geometric der Anordnung mtissen die 
Arbeitsflachen 9, 10, 1 1 und 12 der Scheiben 1 und 4 bzw. 
deren Umrisse quadratisch sein. Bereits aus Fig. 1 ist 
ersichtlich, daB ein Kammeingriff zwischen den beiden 
Scheiben 1 und 4 nur moglich ist, wenn diese quadrati- 
schen Arbeitsflachen 9, 10, 11 und 12 Ausnehmungen 
aufweisen, welche unmittelbar vor und nach dem 
Kammeingriff die Kanten der korrespondierenden qua- 
dratischen Arbeitsflache der anderen Scheibe aufneh- 
men. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist jede Aus- 
nehmung in den Arbeitsflachen 9, 10, 11 und 12 aus zwei 
im wesentlichen gleichschenklig-dreieckigen Flachen- 
stiicken zusammengesetzt, deren kiirzere Seiten mit den 
Seiten der Arbeitsflache identisch sind und deren ge- 
meinsame langere Seite auf der Senkrecht- Projektion 
der Diagonalen der Arbeitsflache liegt. Vorzugsweise 
hat diese gemeinsame langere Seite, senkrecht zur Ar- 
beitsflache gesehen, die Gestalt einer Lemniskate. Die 
Lemniskatengestalt ist in den a- und c-Teilen der Figu- 
ren gestrichelt dargestellt. Sie hat den Vorteil, daB hier- 
durch die Kanten der Arbeitsflachen der einen Scheibe 
1 wahrend des Kammeingriffs praktisch formschlassig 
in den Ausnehmungen der korrespondierenden Arbeits- 
flachen der anderen Scheibe 4 verlaufen und umgekehrt 

Als Material fur die Scheiben 1 und 4 eignet sich 
Metall, wie es ublicherweise im Motorenbau verwendet 
wird. Vorzugsweise bestehen die Scheiben 1 und 4 je- 
doch aus einem keramischen Werkstoff. 

Beide Scheiben 1 und 4 sind von je einem Gehause 13 
bzw. 14 abdichtend lunschlossen, laufen also in geschlos- 
senen Zylindem. Das Gehause 13 der einen Scheibe 1 
weist gegeniiber der Vorderseite 16 dieser Scheibe 1 
eine EinlaBdffnung 20 zur Zufiihrung von Frischgas auf. 
Dieses Frischgas wird in an sich bekannter Weise iiber 
einen Vergaser oder eine Einspritzanlage zubereitet. 
Das andere Gehause 14 der anderen Scheibe 4 weist 
gegeniiber der Vorderseite 17 dieser anderen Scheibe 4 
eine AuslaBdffnung 21 zum Austritt der Auspuffgase 
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auf. Beide Offnungen 20 und 21 sind in den jeweiligen 
Gehausen 13 bzw. 14 so angeordnet, daB sie beim Be- 
trieb der Maschine von den jeweiligen ArbeitsflSchen 9 
und 10 bzw, 1 1 und 12 der Scheiben 1 und 4 uberstrichen 
werden, also im radiaien AuBenbereich der Scheiben 1 5 
und 4. Hierdurch ist gewahrleistet, daB die Offnungen 20 
und 21 Zugang zu den Zwischenbereichen 3 und 6 der 
Scheiben 1 und 4 haben, wenn sich diese Zwischenberei- 
che 3 und 6 in der entsprechenden Winkelstellung befin- 
den. Die Gehause 13 und 14 liegen so dicht an den 10 
Vorderseiten 16 und 17 der Scheiben 1 und 4 an, daB die 
Offnungen 20 und 21 durch die Scheiben 1 bzw. 4 abge- 
dichtet werden, wenn sich die Koibenbereiche 2 bzw. 5 
der Scheiben 1 bzw. 4 unter den Offnungen 20 bzw* 21 
befinden, ^ 15 

Die Gehause 13 und 14 sind vorzugsweise als gemein- 
sames Gehause ausgebildet, welches einen Kanal 15 
aufweist, der die Vorderseite 16 der einen Scheibe 1 mit 
der Vorderseite 17 der anderen Scheibe 4 im radial au- 
Beren Bereich der beiden Scheiben und im Bereich des 20 
Kammeingriffs miteinander verbindet. Vorzugsweise 
besteht auch das Gehause 13/14 aus einem keramischen 
Werkstoff. 

Die Drehkolben-Brennkraftmaschine arbeitet wie 
folgt: 25 

Die beiden Scheiben 1 und 4 drehen sich mit gleicher 
Winkelgeschwindigkeit kontinuierlich miteinander. In 
den Fig. 1 bis 4 ist die Drehrichtung der Scheibe 1 durch 
den PfeO 2 und die Drehrichtung der Scheibe 4 durch 
den Pfeil 19 dargestellt. Die erste Scheibe 1 dreht sich - 30 
von auBen betrachtet — gegen den Uhrzeigersinn, die 
zweite Scheibe 4 im Uhrzeigersinn. 

Der Arbeitszyklus der Brennkraftmaschine beginnt 
beispielsweise mit der in Fig. 1 dargesteUten Steliung 
der Scheiben 1 und 4, wobei im folgenden zunachst 35 
Bewegungsablauf und Funktion der einen Scheibe 1 be- 
schrieben werden. 

In der in Fig. 1 gezeigten Steliung liegen die Kanten 
der Arbeitsflachen 9 und 11 der Scheiben 1 und 4 anein- 
ander an und die Arbeitsflachen 9 und 11 bilden zwi- 40 
schen sich einen Hohlraum, der durch die Ausnehmun- 
gen in beiden Arbeitsflachen 9 und 11 definiert wird und 
sich in beiden Arbeitsflachen lemniskatenformig nach 
innen erstreckt. In dieser Steliung enthalt der GroBteil 
des Raums, der durch den Zwischenbereich 3 der einen 45 
Scheibe 1 und deren Gehause 13 definiert wird, yerbren- 
nungsfahiges Gasgemisch, welches durch die EinlaBoff- 
nung 20 in diesen Raum gelangte. Bei der Weiterbewe- 
gung der Scheiben 1 und 4 in die m Fig. 2 dargestellte 
Steliung verschlieBt die eine Scheibe 1 die EinlaBoff- 50 
nung 20, wodurch der oben genannte Raum abgeschlos- 
sen wird Sodann bewegt sich die eine Scheibe 1 um 90** 
welter in die in Fig. 3 dargestellte Steliung und erreicht 
in dieser Steliung mit ihrer zweiten Arbeitsflache 10 den 
Bereich des Kanals 15, wobei diese Arbeitsflache 10 55 
gleichzeitig in Kammeingriff mit der zweiten Arbeitsfla- 
che 12 der anderen Scheibe 4 gerat. Wahrend der Wei- 
terbewegung der Scheiben 1 und 4 in die in Fig. 4 darge- 
stellte Steliung erfolgt die Kompression des ziindfahi- 
gen Gasgemisches in den Kanal 15 hinein. Da der der eo 
Vorderseite 17 der anderen Scheibe 4 zugewandte Be- 
reich des Kanals 15 vom Koibenbereich 5 dieser Schei- 
be 4 abgedichtet wird, kann das ziindfahige Gasgemisch 
nur in den Kanal 15 eindringen, diesen jedoch nicht 
verlassen. Das Eindringen in den Kanal 15 wird dadurch 65 
ermoglicht, daB dieser wahrend des Obergangs von der 
in Fig. 3 dargesteUten Steliung zu der in Fig. 4 darge- 
steUten Steliung der Scheiben 1 und 4 vom Kolbenbe- 
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reich 5 der anderen Scheibe 4 uberstrichen wird und 
nicht von der Vorderseite 16 der einen Scheibe 1. Da 
jedoch der Koibenbereich 5 rund und das Gehause 13 
der einen Scheibe 1 eben ist, ergibt sich ein Schlitz, 
welcher das Eindringen des zundfahigen Gemisches in 
den Kanal 15 ermoglicht 

In der in Fig, 4 dargesteUten Steliung der Scheiben 1 
und 4 ist das zundfahige Gasgemisch teilweise im Kanal 
15 komprimiert Die vollstandige Kompression erfolgt 
wahrend des Obergangs von der in Fig. 4 zu der in 
Fig. 1 dargesteUten Steliung. In dieser Steliung befindet 
sich das zundfahige Gasgemisch ausschlieBlich im Kanal 
15 und innerhalb der Ausnehmungen der Arbeitsflachen 
9 und 11. Das Gemisch kann nun entweder mit Hilfe 
einer Zundkerze oder durch Selbstzundung nach dem 
Diesel- Prinzip gezundet werden, Durch die Tragheit der 
Scheiben 1 und 4 bewegen sich diese nach der Zundung 
im gleichen Drehsinn welter, jedoch durch die bei der 
Zundung freiwerdende Energie beschleunigt. 

Wahrend des nachfolgenden Obergangs der einen 
Scheibe 1 von der in Fig. 1 zu der in Fig. 4 dargesteUten 
SteUung saugt diese die nachste Portion zundfahiges 
Gemisch an und der nachste Arbeitszyklus beginnt. 

Die andere Scheibe 4, welche den AuslaB der Maschi- 
ne steuert, arbeitet wahrend des oben beschriebenen 
Arbeitszyklus wie folgt 

Der AuslaB der Auspuffgase durch die AuslaBoffnung 
21 erfolgt auf ahnliche Weise wie die Frischgaszufuhr. 
Nach der Explosion des zundfahigen Gasgemisches in 
der in Fig. 1 dargesteUten SteUung der Scheiben 1 und 4 
ist der der Vorderseite 16 der einen Scheibe 1 zuge- 
wandte Bereich des Kanals 15 durch den Koibenbereich 
2 dieser Scheibe 1 abgedichtet und das Auspuffgas ge- 
langt durch den Spalt zwischen dem Gehause 14 der 
anderen Scheibe 4 und dem Zylindermantel der einen 
Scheibe 1 in den Raum zwischen dem Zwischenbereich 
6 der anderen Scheibe 4 und deren Gehause 14. Dieser 
Raum verkleinert sich wahrend des Obergangs der an- 
deren Scheibe 4 von der in Fig, 1 zu der in Fig. 3 darge- 
steUten SteUung bis auf Null 

Hierbei wird das Auspuffgas durch die AuslaBoffnung 
21 hinausgedriickt 

In weiteren Ausfiihrungsformen der Brennkraftma- 
schine kann diese eine oder zwei weitere Scheiben um- 
fassen, welche im wesentlichen identisch mit den ersten 
beiden Scheiben sind. Die dritte Scheibe ist U-formig 
mit den ersten beiden Scheiben 1 und 4 angeordnet und 
befindet sich im Kammeingriff mit einer dieser Schei- 
ben. Die eventuelle vierte Scheibe ist so angeordnet, 
daB sie mit den anderen drei Scheiben in Seitenansicht 
ein Quadrat bildet und steht im Kammeingriff mit zwei 
einander gegeniiberiiegenden Scheiben. Das Vorhan- 
densein einer dritten bzw. einer vierten Scheibe fuhrt 
zur Leistungsverdoppeiung oder zur Leistungsverdrei- 
fachung. AuBerdem konnen zusatzliche Scheiben als La- 
devorrichtungen filr den Brennraum zwischen den er- 
sten beiden Scheiben genutzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Drehkolben-Brennkraftmaschine mit zwei im 
wesentlichen gleichen, runden, senkrecht zueinan- 
der angeordneten Scheiben (1, 4), die einen Koiben- 
bereich (2, 5) groBeren Durchmessers und einen 
Zwischenbereich {3, 6) kleineren Durchmessers 
aufweisen und um aufeinander senkrechte Dreh- 
achsen (7, 8), von denen eine den Abtrieb bildet, mit 
gleicher Winkelgeschwindigkeit rotieren, wobei sie 
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an den durch die Obergangsflachen von Kolbenbe- 
reichen (2, 5) zu Zwischenbereichen (3, 6) gebiide- 
ten Arbeitsflachen (9, 10, 11, 12) miteinander im 
Kammeingriff stehen und jede Scheibe (1 bzw. 4) 
von einem Gehause (13 bzw. 14) abdichtend urn- 5 
schlossen wird, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Drehachsen (7, 8) der Scheiben (1, 4) in einem 
Punkt schneiden, die AuBenkanten der Arbeitsfla- 
chen (9, 10, 11, 12) Quadrate bilden, jede Arbeitsfla- 
che (9, 10) der einen Scheibe (1) eine Ausnehmung 10 
aufweist, welche die korrespondierende Arbeitsfla- 
che (11, 12) der anderen Scheibe (4) wahrend des 
Kammeingriffs aufnimmt, die Gehause (13, 14) im 
Bereich des Kammeingriffs einen Kanal (15) bilden, 
welcher die Vorderseite (16) der einen Scheibe (1) 15 
mit der Vorderseite (17) der anderen Scheibe (4) 
verbindet, das Gehause (13) der einen Scheibe (1) 
gegenliber deren Vorderseite (16) eine EinlaBoff- 
nung (20) aufweist und das Gehause (14) der ande- 
ren Scheibe (4) gegeniiber deren Vorderseite (17) 20 
eine AuslaBoffnung (21) aufweist, wobei beide Off- 
nungen (20, 21) beim Betrieb der Maschine abwech- 
selnd von den Kolbenbereichen (2, 5) der Scheiben 
(1, 4) abdichtend verschlossen bzw. zu deren Zwi- 
schenbereichen (3, 6) hin geoff net sind. 25 

2. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Ausnehmung 
aus zwei im wesentlichen gleichschenklig-dreiecki- 
gen Flachenstiicken zusammengesetzt ist, deren 
kiirzere Seiten identisch mit den Seiten der Ar- 30 
beitsflache sind und deren gemeinsame langere Sei- 

te auf der Projektion der Diagonalen der Arbeits- 
flache liegt und, senkrecht zur Arbeitsflache, die 
Gestalt einer Lemniskate hat. 

3. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 35 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achsen (7 bzw. 8) beider Scheiben (1 bzw. 4) mitein- 
ander im Eingriff stehende Stirnrader (22 bzw. 23) 
gleicher Zahnung tragen. 

4. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 40 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie eine dritte Scheibe aufweist, welche im 
wesentlichen identisch mit den beiden Scheiben (1, 

4) ist, mit diesen U-formig angeordnet ist und im 
Kammeingriff mit einer der beiden Scheiben (1, 4) 45 
steht. 

5. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, da3 sie eine vierte 
Scheibe aufweist, welche im wesentlichen identisch 
mit den anderen Scheiben ist, mit diesen — in Sei- 50 
tenansicht — ein Quadrat bildet und im Kammein- 
griff mit zwei einander gegeniiberliegenden Schei- 
ben steht. 

6. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Scheiben (1, 4) und/oder die Gehause 
(13, 14) aus Keramik gearbeitet sind. 

7. Drehkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der der Vorderseite (16) der einen Scheibe eo 
(1) gegeniiberliegende Bereich des Kanals (15) in 
Drehrichtung (2) der einen Scheibe (1) kurz vor 
Erreichen der Mittelstellung des Kammeingriffs 
angeordnet ist und der der Vorderseite (17) der 
anderen Scheibe (4) gegeniiberliegende Bereich 65 
des Kanals (15) in Drehrichtung der anderen Schei- 
be (4) kurz nach Erreichen der Mittelstellung des 
Kammeingriffs angeordnet ist 
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